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7 Systeme der Feldtestreihe

Axor: 16 m2
Vspeicher: 1000 Liter 62,5 I/m2 70 kWh/m2a
WP-Pyom: 9 kWi,
AKoII: 20 m2
Vspeicher: 1000 Liter 62,5 I/m2 79 kWh/m2a
WP-Pyom: 19 kW,
Axo: 24 m2
Vspeicher: 1500 Liter 62,5 I/m2 65 kWh/m2a
WP-Pyom: 15 KWy,

Axo: 8 m2
Vspeicher: 800 Liter 100 I/m? 73 kWh/m2a

WP-Pyom: 19 kWy,
Aon: 15 m2
Vspeicher: 1000 Liter 66,7 I/m2 38 kWh/m2a
WP-Pyom: 8 kWi,
Ao 30 m?2
Vspeicher: 2690 Liter 89,7 I/m2 27 kWh/m2a
WP-Pyom: 22 kW4,
Aon 15 m2
Vspeicher: 1000 Liter 66,7 I/m2 42 kWh/m2a
WP-Pyom: 9 kWi,

* Integriertes System
** Integriertes Kompaktsystem
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Kennzahlen

SD — Q&Iar
QNutz

— QSoIar

Solarer Deckungsgrad:

Spezifischer Kollektorertrag: Okon = A
ollektor
Arbeitszahl der Solaranlage: SPF.,., :_EjSolar
arpumpe
Arbeitszahl der Warmepumpe: SPF,» :%
Arbeitszahl Solar & Warmepumpe: SPF,,e :@
SWP
Arbeitszahl des Systems: SPFygem :%
SWP

Ewp: Kompressor, elektrisches Heizelement, Kondensatorpumpe, Ventilator bzw. Solepumpe, Regelung
Eswp: Vom Gesamtsystem bezogene elektrische Energie exklusive Energieverteilung
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System A
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System A

WP [kWh] mSolar Puffer (MWH] = Haizstab [kWh]
o Systermvarl. [KWh] TFEH [KWh] SWW [KWh]
-: System A
2011 2012
SPFswp [-] 13,34 3,00
SPFwp [-] 2,79 12,38
SPF¢, [-] 56,99 51,11
SPFsystem [-] 2,74 2,39
—SD [%] 21,10 22,50
—qy, [kWh/m2a] 486,90 435,90
§ £ § g
: | £ y | 3
.E - g - PR, = Qerzeugung PF,, = Qgylar
2011 202 WP E&Jlarpunpe
SDFWP Z% SPE = QNutz
em
Ep Seem T E
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System A

Durchgefiihrte Optimierungen:
* Regelung der solaren Verdampferunterstlitzung angepasst

¢ Funktion Pumpe zwischen WP-Speicher sowie Umschaltventile
berichtigt
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Darstellung im Q,T-Diagramm

B floor heating flow* [kWh]
600

* wor Mischrent
500

400

300

Energie [kwh]

200

100

[, -

] 10 20 30 40 50 60 70 BD 90 100
Temperatur [*C]




Workshop ,Solarthermie und Warmepumpenkombinationen - Heizsysteme der Zukunft?"
18. April 2013 - Greiner Sun House, Eberstalzell

System A

Durchgefiihrte Optimierungen:

berichtigt

Vorher: 25.9.2011 - 29.10.2011

=tepil purmp fow [EWh|

S S—— -
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§ 3 1

fioo Baating low® [EWh

sakat Flerms [Wah|

—hean puma Tiow [4AM|
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—fioor heatng Sow " W]

Regelung der solaren Verdampferunterstlitzung angepasst
Funktion Pumpe zwischen WP-Speicher sowie Umschaltventile

skt Ficree [WOAH|

Nachher: 25.9.2012 - 29.10.2012

Tmmrgie [DWhE Solar
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System B
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System B

BWP [kWh] B Heizstab [kVWh] u Solar Puffer [k¥Wh)]
o Systemver. o Zirk. [KWh] @FBH [kKWh] B Radiator [kWh]
oWW kW) B Zirkulalion [ki¥h) O Solar Pool [kYyh)
40000 (P00t (KWh]
35000 System B
__ 30000 2011—-2012
£ 25000 SPFeyp [-] 3,38 43,64
g 20000 SPFyp [-] 2,84 2,86
§ 15000 | SPFe,, [-] 59,57 57,95
* 10000 | - SPFsyctem [-] 2,73 2,95
5000 1 | | —>SD [%] 22,20 29,20
ol | | I | . —Qyoi [KWh/m2a] 296,80 358,10
g | § e | 8
g | € s | €
& s 8 = SPFyp :@ PR, = Qs
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System B

Durchgefiihrte Optimierungen:
Anpassung Position Regelungstemperaturfihler

Vorher: 24.11.2011-12.1.2012

neat pump Tlaw [KWh) dhiw Flow®* [kWh]
floor heating flow® [WWh]| = + =radiator heating flow® [KWh]

i e * bedane mising vale
haat pump retuen [KWh] dhvw return®* [kWh] P it
floor heating flow sec. [KWh] radiator heating flow sec. [Wwh)| [ ——
circulation flow®*® [kiwh)] circulation return®* [KWh]
floor heating return® [Wh| radiator heating return® [k'Wh]
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e System B

Durchgefiihrte Optimierungen:
Anpassung Position Regelungstemperaturfihler

Vorher: 24.11.2011-12.1.2012 Nachher: 12.1.2012-1.3.2012

—— bt pump flow [Kah] by Flesa™® [Wih)]
floor heating flow® [kKWh] = « =radiator heating flow® [kWh]
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e System C
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System C

OWP [kWh] m Solar [k'Wh] O Systemverd, [KWh]
0 FBH [k¥Wh) B Radiator [kWh] BWW [kWh)
35000
30000 ' System C
' 2011 2012
g = | SPFSWP [-] 6,14 5,73
el ' SPFyp [-] 3,72 13,61
g 15000 | SPFsy [-] 173,64 174,30
“ 10000 | _ SPFsyctem [-] 3,79 3,09
o _ l S — —SD [%] 46,80 46,60
| E L ) —> Gy [KWh/m2a] 494,70 421,30
o
8 p: a &
& 3 & = SPFyp = QErzeug”"g PR, = 7Qso'a’
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System C

Durchgefiihrte Optimierungen:
e Heizen und Kihlen im Sommer am selben Tag abgestellt

 Pumpe zwischen WP und Speicher zerstorte die
Speicherschichtung und verursachte ,,Heizen im WW-Modus"

Vorher: Nachher:
19.12.2012 bis 3.2.2013 5.2.2013 bis 24.3.2013
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System C

Durchgefiihrte Optimierungen:
* Heizen und Kihlen im Sommer am selben Tag abgestellt

 Pumpe zwischen WP und Speicher zerstorte die
Speicherschichtung und verursachte ,,Heizen im WW-Modus"

e s, ey flind [KWH] sxees flgar heating flow® [kWWh]
VO rh er: =« = radiaer heating Now® [kKWh) L pAME fRTUT [KWH]
o Moo heating retwm® [KWh] radiator heating return® (k]

* wor Wiwctwenml

19.12.2012 bis 3.2.2013 = h

Nachher:
5.2.2013 bis 24.3.2013

Energie [KWh]: Warmwasser, Solar

Temperatur [*C]
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System G

| Systerverl [KWh] B Abtau [KWh] W [kWh] | Heicung [KWh]
W O-Saler [EWh] W Haizstal | W] WP [EWh]
7000
System G
i Jan - Marz
5000 2013
Em SPFSWP ['] 2,61
% SPFyp [-] 2,31
! SPFe, [-] 21,59
oo SI:)FSystem [_] 2,29
1000 —SD [%] 5,31
= [KWh/m?2a] 64,0
i Erreugung Yerbrawch
Janner bis Mérz 2013 PRy = Jmom = Qo
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SPRyp = Qe PE. = Quwe
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Solarertrage System A-F

2011
700

I'-_ —fytem A -
| ——System D -
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Zusammenfassung

y

[kWh/m?2] [%] [-] &
2011 2012 2011 2012 2011 2012 203820320 2011 2012 201112012
System A 486,9 4359 21,1 22,5 2,79 2,38 IBIE4NIBI00N 2,74
System B 516,9 493,1 22,2 29,2 2,84 2,80 IBESHIEEAN 2,73
System C 494,7 421,3 46,8 46,6 3,72 3,61 il 3,79
System D 312,8 243,1 13,7 10,2 2,54 2,70 IZSSHESI04N 2,00
System E 412,4 351,9 51,5 39,0 1,27 1,24 IZ2SIIZN00N 1,99
System F 254,3 254,7 30,6 27,6 2,30 2,35 I2I8ZIZ2IS0N 2,05

Janner bis Marz 2013

m -
2 29

System G 64,0 5, 31% 2 31
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Erkenntnisse aus dem Feldtest

» Thermische Solaranlagen verbessern den SPF des Hybridsystems
erheblich (bei den Messanlagen zwischen 20% und 65%).

% Gute Betriebsbedingungen flr das Solarsystem flihrten bei den
Messanlagen zu hohen spezifischen Solarertragen (durchwegs
zwischen 400 und 500 kWh/m?2a)

% Sensible Reaktion von Warmepumpen (SPF) auch auf kleinste
Planungs- und Installationsfehler (Flhlerpositionen, Speicher-
anschlisse, Schichtung, etc.) als auch auf suboptimale Reglerein-
stellungen (WW-Modus, Solltemperaturen, Laufzeiten, etc.)

% Speicher zeigten sich hier als zentrale Komponente

% Exergieverluste durch Beimischung (Heizungsverteilung) sind haufig
anzutreffen und fihren zur Reduktion des SPF

% Verbesserungspotenzial im Bereich Systemeffizienz (Warmeverluste,
elektrische Antriebe, Regelung, etc.)

% Abgestimmte Systeme mit hohem Standardisierungs- und
Vorfertigungsgrad zeigen Vorteile
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Solarthermie und
Warmepumpensysteme
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Dieses Projekt wurde aus Mitteln des Klima- und Energiefonds
finanziert und von der dsterreichischen
Forschungsférderungsgesellschaft abgewickelt.
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