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“» Solarertrage am 29. Januar 2013
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—> Solarabsorber erzielen mehr Ertrag
als solare Einstrahlung liefert.
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“» Ausblick fir zukiinftige Anlagen: Warmequellenmanagement
- Warmequelle Solarabsorber -

www.itw.uni -stuttgart.de

- SPF¢p vONn 4
gemessen im
Feldtest

é‘é Anja Loose - Workshop Solarthermie und Warmepumpenkombinationen, w m

Sun Master Energiesysteme GmbH, Eberstalzell (AT), 18.04.2013




www.itw.uni -stuttgart.de

Institut fir Thermodynamik und Warmetechnik

Universitat Stuttgart

Forschungs- und Testzentrum fiir Solaranlagen (TZS)

WPSol Feldtest-Anlage 4 — Erdwarmesonden

Sole/Wasser-Wirmepumpe mit Erdwdarmesonden, Flachkollektoren, extra
Sole-Pufferspeicher, Erdreichregeneration und passiver Kiihlung

Zwei-Familienhaus in Stuttgart

Anja Loose - Workshop Solarthermie und Warmepumpenkombinationen,
Sun Master Energiesysteme GmbH, Eberstalzell (AT), 18.04.2013

www.itw.uni -stuttgart.de

Institut fir Thermodynamik und Warmetechnik

- Universitat Stuttgart
Forschungs- und Testzentrum fiir Solaranlagen (TZS)

WPSol Feldtest-Anlage 4 — Erdwarmesonden

~ &8

Passiv Kiihle
- " Raumheizung
|
(]
1
Trinkwarm-
9 B
Sole- ‘ )
Puffer-
KW | speicher Wirme-
pumpe
ke
E - Kaltwasser

sonden

Anja Loose - Workshop Solarthermie und Wirmepumpenkombinationen, % Sm

Sun Master Energiesysteme GmbH, Eberstalzell (AT), 18.04.2013




www.itw.uni -stuttgart.de

Institut fir Thermodynamik und Warmetechnik

Universitat Stuttgart

Forschungs- und Testzentrum fiir Solaranlagen (TZS)

WPSol Feldtest-Anlage 4 — Erdwarmesonden

=  Technische Daten

Stuttgart, Deutschland

Koordinaten: 48.8° N, 9.2° E, Hohe tGiber NN: 442 m

Gebaude Typologie: Zweifamilienhaus (4 Personen)
Wohnflache: 281,4 m?2, FulRBbodenheizung
Baujahr: 1958, Renovierung: 2011

Heizwarmebedarf: geschatzt 22.850 kWh (81,2 kWh/(mZ3a))
Warmwasserbedarf: geschatzt 1.419 kWh (5,0 kWh/(m?2a))

Warmepumpe Quelle: 2 x 95 m Erdwarmesonden, 950 | Solespeicher (solarthermisch)
Warmeleistung: 17,0 kW Sole/Wasser
COP 4,7 (BO/W35 EN 14511)

STl NG EINGII Orientierung: std

Typologie: solarthermische Flachkollektoren, Aperturflache 10 m?
Kollektorkennwerte: no= 0,793, a, = 4,04 W/(m?K), a, = 0,0182 W/(m?K?)

Speicher 750 | Heizungs-Pufferspeicher
390 | TWW-Pufferspeicher
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“*  Monatliche Energiebilanzen, Messwerte aus Monitoring
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“+ Bilanzierung Solaranlage
Qaux .
== 1 I — mit
fsav,x Qref

Qaux,Strom = (Pel,HP + Pel,heating element); Qaux,PE,Strom = (Pel,HP + Pel,heating element) * fPE,Strom

1
Qaux,kWh = (QHP,sekundér + Pel,heating element) und Qref(PE) = (QSH + QDHW + Qlosses,store) * m (* fPE,gas)-

Anteilige Energieeinsparung fsav bezogen auf Umweltwirme
(Qaux = Strom WP u. S5trom E-Heizstab)
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* Sole/Wasser-Warmepumpe mit Solardachpfannen und Erdkdrben

* Mehrfamilienhaus in Fiissen (Bayern) Solar-Dach-

plannen
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* Sole/Wasser-Warmepumpe mit Solardachpfannen und Erdkdrben
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L “»  Ubersicht

g Anlage Eisspeicher Erdsonden Erdkorbe

7

L Zeitraum Jan-Dez 2012 Okt 2012 — Mrz 2013  Sept 2012 — Mrz 2013

=

S Typ Heizung FBH FBH Radiatoren

E Spez. Heizwarmebedarf [kWh/(m 2a)] 51,3 geschatzt 81,2 -

: Personen 2 4 -

§ SPI:HPl (Verdichter und Regelung) ['] 4,26 4,00 3,88
SPI:HP2 (Verdichter, Regler, Primarpumpen) ['] 4115 3-73 3179
SPFsp ] 3,54 3,42 3,44
Anteil elektr. Hilfeenergie [%] 33 11 10
Neol [%0] 43,34 46,8 55,70
1:sav, Strom [%] 80,81 81,11 81,27
fsav, PE, strom [Y0] 54,64 55,35 55,73
fsav, kwh [%0] 17,77 22,51 35,42
GWP [kg CO ,-Ad/kWh yienergie ] 0,23 0,16 0,16
KEA [KWh pe/kWh uenergioe ] 1,28 0,91 0,90
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Zusammenfassung und Ausblick

» Fazit:
- In vielen Fillen deckt die WP alleine den gesamten Heizwarmebedarf
- Solarer Deckungsanteil aus solarthermischer Sicht noch steigerungsfihig
- Anteil elektrischer Hilfsenergie wichtig fiir System-AZ, Optimierung notwendig
- Komplexe Systeme/viele potentielle Betriebszustande - Regelung wichtig!
- Arbeitszahlen bei Sole/Wasser-WP akzeptabel, aber Optimierungspotential

» Ausblick:

- Das Monitoring wird noch weiter gefiihrt und liber die Projektlaufzeit verldngert.
- Ggf. Anschlussprojekt mit vereinfachten Feldtests
- Weitere Ergebnisse werden erwartet

www.itw.uni -stuttgart.de

» Zusatzlich Simulationen, Validierungen, Optimierungen,
Okobilanzen, Laborpriifungen...
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