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Projekt Tesd4seT

Entwicklung von Speichertechnologie fir den Einsatz in
Klimaanlagen fur Schienenfahrzeuge
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TesdseT

B Thermal energy storage for sustainable energy technology

Sorption seasonal storage for buildings
Heat storage for car battery temperature conditioning
Storage for efficient energy systems in railway vehicles
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Industrial waste heat recovery with novel thermochemical
heat storage
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Novel medium temperature PCMs for industrial applications
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Thermal Energy Storage
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Uberblick

B Verbesserung der kostengunstigen Teillastregelung durch Taktung
B Umgang mit Abwéarmen von Klimaanlagen in Untergrundbahnen

B Effizienzsteigerung der luftgestitzten Klimaanlage fir

Schienenfahrzeuge
LIEBHERR
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Ziele

B Auswabhl eines Speichermaterials und Entwicklung einer

Systemkomponente zur

B Steigerung der Effizienz konventioneller HVAC-Systeme
(bei Taktung, nicht bei bspw. Drehzahlregelung)

B Reduktion der Abwarme durch Untergrundbahnen in Tunneln
B Steigerung der Effizienz der luftgestitzten Klimaanlage

B Demonstration und Test der jeweiligen Komponente in realer

Umgebung (System Klimaanlage)
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Verbesserung Teillastverhalten

B Latentspeicher zur Glattung der Austrittstemperatur im Teillastbetrieb

(Taktung) der Kélteanlagen (Synergie zur PKW-Start/Stop-Problematik)

B Realisierung eines effizienteren Teillastbetriebes: Takten des Verdichters,
damit der Verdichter sich immer in seinem energetisch optimalen

Betriebspunkt befindet
B Begrenzung der Anzahl der ,Start/Stops” des Verdichters (Lebensdauer)

B kurzzeitige Vermeidung der ,Hochdruckabschaltung des Verdichters® bei

hohen thermischen Lasten (hohe Umgebungstemperatur)

Verbesserung Teillastverhalten

B Verbesserung des Teillastverhaltens durch:
B Entladen des Speichers im Normalbetrieb (Kiihlung)

B Beladung des Speichers bei ausgeschaltetem Verdichter

Verdichter Aus
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Reduktion der Abwarme in Tunneln

B Reduktion der Tunnelabwéarme durch:
B Reduktion der Abwarme der Kalteanlagen im Tunnel

B Abwéarme wahrend Befahren des Tunnels speichern und im Freien

wieder abgeben
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Standard R134a HYAC
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Evaporator
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Architekturen Teillast und Tunnelabwarme

Amb it Coolant-air
Refrigerant-air ‘ heat exchanger

heat exchanger —8
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Coolant pump
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Mixing
valve

Coolant-refrigerant
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Ubersicht Versuche

Verbesserung Air Cycle System (ACS)

® Durch eine Trocknung der Prozessluft vor dem Turbineneintritt kdnnte eine

Effizienzsteigerung durch Reduktion der erforderlichen Expansionsarbeit
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B bis zu 20% reduzierte Leistungsaufnahme S

erzielt werden

B aber zusétzliche Kihlung notwendig
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Ubersicht Versuche

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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